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A, TECM@@ ZP,A&%CA
KE STATICKEMU VYPOCTU

Al. Uvod

Piedmétem statického vypodtu je posouzeni zakladovych konstrukei pro osvétlovaci véze OV 20

— 0V23 vysky 36,0 m ve vefejném ptistavu Mélnik. Zékladové konstrukce jsou soucasti stavebniho

objektu ,,SO 456.3 Osvétleni plochy KT Topulky*“ stavby ,,Ekologizace kontejnerového terminalu a
upravy vleckovych koleji v piistavu Mélnik, 3. stavba“.

Staticky vypodet je nedilnou soudasti dokumentace PDPS a je zpracovan v podrobnosti

dokumentace pro provedeni stavby.

A2. Technicka ¢ast

A.2.1 Popis konstrukee

Stavajtci stav
Lokalita je v soudasné dobg uzivana pro skladovani a manipulaci s kontejnery, povrch plochy
v arovni 160,70 m.n.m. tvoii zdmkova dlazba. Osvétlovaci véze OV 20 — OV 23 jsou situovany
soub&Zng s hranou pristavni zdi 1. bazénu Na $pici pfistavni kosy je provedena zdkladova patka ktera

bude vyuZita pro osvétlovaci véZ OV 20.
Navrh vpravy
Zdklady osvétlovacich vézi OV 21— 0OV 23

ZaloZeni v&z OV 21 — OV 23 vysky 36,0 m je navrzeno hlubinné na Zelezobetonovych
vrtanych pilotach ¢ 1,50 m (1 pilota pod kaZdou osvétlovaci vé&zi). Piloty budou zakoneny
zékladovym blokem o rozméru 1,8 m x 1,8 m vysky 1,5 m s kotevnim roStem pro osvétlovaci véz.

Staticky jsou pilotové zéklady feSeny jako vetknuté do pruZného podloZi. Zasyp vykopu pro
zékladovy blok je navrZen zmezerovitého betonu pro zajisténi odporu zeminy az po horni troverd
zakladu.

Zdklad osvétlovaci véze OV 20

Pro zalozeni v&ze OV 20 bude vyuZita stivajici zdkladova patka o rozmérech 4,5 x 4,5 m, vysky
3,0 m. Kotveni osvétlovaci v&Ze bude provedeno prostiednictvim stivajicich zabetonovanych

kotevnich Sroubt.

Poznamka: Kotevnf rodty jsou soudasti dodavky osvétlovacich vézi. Jejich provedeni bude upfesnéno
po urdeni vyrobce v&Zi. Pro véze OV21 — OV 23 se pfedpokladd kotevni ro$t se zabetonovanymi

kotevnimi Srouby s hlavou.

A.2.2 Pouzité materialy
Zékladové bloky
beton........ C30/37-XAl, XF1
vyztuz....... ocel 10505 (R)




Piloty
beton........ C25/30-XAl
vyziuz....... ocel 10505 (R)
Zakladova patka (stavajicf stav)
beton........ C25/30-XAl, XF3
vyziuz... .. .. ocel 10505 (R)

A.2.3 Geotechnické podminky

Pro n4vrh a posouzeni zaloZeni je vyuZito zejména zavér prizkumi [B] a [C]. Pro porovnani
je ptihlédnuto k zavérim prizkumu [D].

Dle zavéri téchto prizkumi tvof{ povreh zédjmového Gzemi navazky proménlivého charakteru a
mocnosti (s vyraznou rozdilnosti v ulehlosti jak v horizontalnim tak ve vertikdlnfm sméru). Navazky
jsou pievazné charakterizované $tétky Spatné zménymi G2-GPY &i Stérky s piimési jemnozrnné
zeminy G3-GFY, misty obsahujici pfim8si stavebniho odpadu. Jejich mocnost dosahuje az 7,0 m pod
firovni stavajici zpevnéné plochy. Pod vrstvou t8chto navéZek se nachazi t€mito vrstva hlinitych
holocennich néplavii proménné tloustky, charakterizovand zeminou F4 CS mékké konzistence. Tato
zemina se vyskytuje v jiZni ¢asti izemi v nepatrné mife, v severni ¢asti dosahuje mocnosti a7 3,8 m.
Pod témito vrstvami se nachazi kvarterni plast’ k¥idové plosiny, tvofeny nanosy terasovych sedimenti,
dokumentovanych jako $térkovity pisek, $térk s p¥imési jemnozrnné zeminy a Spatn€ zmény Stérk
(zeminy S2 SP, G2 GP, G3 GF). Mocnost téchto stfedné ulehlych vrstev je 10,0 a vice m.

Hladina podzemni vody byla zastiZena v hloubkach korespondujicich s nomindlni hladinou vody v

ptistavnim bazénu &. 1.

A.2.4 Predpoklady vypoctu

A.2.4.1 Metodika vypoctu

Navrh a posouzeni zdkladl je fe§en metodou meznich stavil dle platnych norem (Eurokédi).
Utinky zatiZeni, geotechnické parametry zékladové pady i parametry materidli zdkladd jsou upraveny
prisludnymi dil&imi soudiniteli a sestaveny do poZadovanych kombinaci.

V souladu s ,,CSN EN 19971 Navrhovéni geotechnickych konstrukei“ a [5] je navrh pilotovych
zékladt ovéfen navrhovym pfistupem 2 (A1+MI1+R2).

Navrh a posouzeni plo§ného zékladu je ovéfeno navrhovym piistupem 1 (AI+M1+R1) v souladu

s [5].
A.2.4.2 Zatizeni

Néavrh zékladovych konstrukei je proveden na uéinky zatizeni vétrem, jakoZto rozhodujiciho
zatiZeni pro tento typ konstrukei a dale zatiZeni vlastni hmotnosti v&Zi a zdkladu. Utinky zatiZen
vétrem na véZe vysky 36,0 m jsou uvazovany dle tdaji vyrobce téchto stozard.

Soudinitelé zatizeni M1: stalé zatiZeni piiznivé yo=1,00,
proménné zatizeni  yx=1,50
Ostatnf druhy zatiZeni (ndmraza, snih) se v danych podminkéch neuplatni.

A.2.4.3 Postup vypoctu

0ov21 -0V23



Je proveden vypoéet pilot vypoceinim programein ,,GEO — Piloty* na Ginky danych zatiZeni (pro
navrhové i charakteristické hodnoty zatiZenf). Parametry navéZek jsou uvaZzovany dle [D], .

zohlediiujici jejich nizkou ulehlost.

Prifez pilot s extrémnim namahanim je posouzen dle EC 1992-1 na mezni stav Gnosnosti. Pro
stanoven{ vysledného prihybu véze ve vrcholu (mezni stav pouzitelnosti) jsou uzity vysledky vypocth
zakladt s charakteristickymi hodnotami a vy¢islen podil pietvoieni zékladu na celkovém piipustném
vodorovném prithybu dle CSN EN 40-3-3 (adaje vyrobet o prithybu vicholu od zatiZeni vétrem nejsou
k dispozici).

OoVv20

Je provedeno posouzeni zékladu programem ,,GEO-4“ kde je feSen rovnéz mezni stav
pouZiteinosti.

A.3 Pouzité podklady

Normy

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady nav‘rhovém' konstrukei (02/2011)

CSN EN 1991-1-4 Burokéd 1: ZatiZeni konstrukei-Cést 1-4: Obecné zatiZeni - Zatizeni vétrem (2007)

CSN ENV 1992-1-1 - Navrhovéni betonovych konstrukei- Cast 1.1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby (11/2006)

CSN ENV 1997-1 - Navrhovani geotechnickych konstrukef —~Cast 1: Obecné pravidla (09/2006)

CSN EN 40-3-1 - Osvétlovaci stoZéry-Cést 3-1: Névrh a ovéfeni-Charakteristické hodnoty
zatizeni

CSN EN 40-3-3 - Osvétlovaci stoZary-Cést 3-3: Navrh a ov&feni-Ovéieni vypoctem

CSN P ENV 1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei- Cést 8: Navrhovani sty&niki

CSN EN 1090-2 +A1 Provadéni ocelovych a hlinikovych konstrukci-Cést 2: Technické poZadavky na
ocelové konstrukce (01/2012)

CSN EN 13670 Provéad&ni betonovych konstrukci-Cést 1: spoleén4 ustanoveni

CSN EN 1536 + Al Provadéni specialnich geotechnickych praci — Vrtané piloty

CSN 73 1001 Zéakladova pida pod plos$nymi zéklady (06/1987)
CSN 73 2400 Provadéni a kontrola betonovych konstrukei (06/1986)
ON 73 2615 Smérnice pro kotveni ocelovych konstrukef

,CSN P CEN/TS 1992-4-2  Navrhovani kotveni do betonu-Cést 4-2¢

Literatura: [1] BaZant: Zakladani staveb (1975)
[2] Hulla, Turéek: Zakladanie staveb (1998)
[3] TP 51 — Statické tabulky




[4] Prochéazka, Kratky: Navrhovani betonovych konstrukei podle
EUROCODE 2 (1995)
[5] Masopust: Navrhovéni zdkladovych a pazicich konstrukef
Prirugka k CSN 1997-1 (2012)

Prizkumy: [A],,Dokumentace sond a vyhodnoceni hloubky zaraZenych Stétovnic na akei: ,,LABE,
MELNIK, PROTIPOVODNOVA OCHRANAY, zpracovana firmou INGEO
(05/2012); '

[B] InZenyrskogeologicky priizkum »Piistav Meélnik, Pristavni zed’ Toptlky*,
zpracovany firmou OHGS s.r.0. Usti nad Orlici (01/2005);

[C],,Re8ere inZenyrskogeologickych poméri®, zpracovana firmou OHGS s.r.o. Usti
nad Orlici pro Gcely ,,2.etapy nabiezni zdi v Pistavu Mélnik-Protipovodiiova
ochrana plavidel“ v 01/2007.

[D],.Ekologizace termindlu Ceské piistavy, a.s., M&lnik - InZenyrskogeologicky
priizkum®, zpracovany firmou “4G consite s.r.0.” Praha (11/2017)

o4 Id

A.4 Pozadavky na provadéni

Pro splnéni podminek statického vypodtu nutno kromé platnych predpist a norem respektovat
pii vystavbé zakladd osvétlovacich véZi i nasledujici poZadavky:

1) ZvySenou pozornost nutno vénovat provedeni pracovni spary mezi zdkladovym blokem a
pilotou. Znehodnoceny beton v hlavach pilot se odstrani v souladu s CSN EN 1536+A1, ¢l. 8.4.11.
2) Vyénivajici (kotevni) vyztuZ pilot nutno pied zahajenim betondZe blokd ¥adné odistit.
_ 3) Technologicky postup betonaZe pilot zohledni vyskyt podzemni vody (betonaZ pod vodu).

4) Vrty pro piloty budou probihat v prostoru kotev soub&Zné pfistavni zdi. Pata pilot je navrZena
ve vzdalenosti 1,0 m od osy kotev. Je nutno vénovat zvySenou pozornost vrtani pilot, pfipadnou kolizi
s nepravidelné provedenou kotvou fesit s objednatelem a projektantem.

Hradec Kralové 02/2018 vypracoval: ing. Milan Cerny
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ZAKLAD OSVETLOVACT VEZE OV 20

(osvétlovaci vez Iv;’/éky 36,0 m)
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POPIS:

- stoZ4r je svafen ze EtyT a2 Sesti trubek (podle typu stoZéru)
- stozar je osazen obsluznou plosinou 2000x1000 mm
- soutastl stozaru je vystupni Zebfik s ochranym kodem a uzamykatelinym vstupem

POUZITE
Stozary s oznatenim 082 jsou urZeny pro osvétlen( nadraZnich prostor,pfekladist,

selezniénich trati,odstavnych ploch a stavebnich objektd.
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A

Geo4 - Pilotypiloty véZ 36,0 m - A1+M1+R2

melsto361

Posouzeni piloty podle CSN 73 1002 - vstupni data: (Rkce -
melsto361)

Parametry zemin

Nazev ‘ fi c gama Edef Eoed ny
[st.] [kPa)] [kN/m3] [MPa] [MPa] [-1]

Zemina Cislo: 1 28.00 0.00 19.50 25.00 -

0.30

Zemina C¢islo: 2 0.10 30.00 18.50 2.50 -

0.35

Zemina Cislo: 3 35.00 0.00 19.00 90.00 -

0.25

Parametry zemin pro vypocet vztlaku

Nazev gama, sat pdrovitost gama,sk gama,su
[kN/m3] [0-1] [kN/m3]  [kN/m3]
Zemina Cislo: 1 19.50 - - 9.50
Zemina c¢islo: 2 18.50 - - 8.50
Zemina C¢islo: 3 19.00 - - 9.00
ZatiZeni
Nazev Typ N Mx My Hx Hy
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
ZatiZeni &islo: 1 Vypocdtové 50.00 1620.00 0.00 0.00 90.00

Geometrie piloty:

Délka piloty = B8.50m
Sirka piloty = 1.50 m
Sirka piloty v paté = 1.50 m
Hloubka upraveného terénu = 0.00m
Vysazeni piloty nad upr. terémn = 0.00 m

Posouzeni vodorovné tUnosnosti ¢éis.l: (Akce - melsto361)

Vstupni data pro vypodet vodorovné udnosnosti piloty:
Vypo&et proveden podle zadanych hodnot modulu reakce podloZzi (k).
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Geo4 - PilotyPiloty véZ 36,0 m - A1+M1+R2

Vypocet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjSich ZS.melsto361
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Geo4 - Pilotypiloty véZ 36,0 m - A1+M1+R2

melsto361

Posouzeni svislé unosnosti &éis.1l: (Akce - melsto361l)

Posouzeni svislé {nosnosti piloty podle teorie MS - vysledky:
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatézovacich stavi.

Soucdinitel vlivu technologie GamaRl = 1.20

Unosnost piloty na plasti Ufd = 435.31 kN

Unosnost piloty v paté Ubd = 3393.99 kN

Unosnost piloty Uvd = 3829.30 kN

Extrémni svisla sila vd = 50.00 kN
Uvd = 3829.30 kN > 50.00 kN = vd

Svisla tnosnost plovouci piloty VYHOVUJE

Posouzeni svislé tnosnosti MKP ¢&is.l: (Akce - melsto36l)

Pro zatiZeni Q = 50.0 kN je sednuti piloty 0.2 mm
ZatézZovaci k¥ivka:
ZatizZeni Sednuti
[kN] [mm]
0.00 0.00
274.79 1.14
549.57 2.48
824,36 3.93
1099.14 5.47
1373.93 7.12
1648.71 9.60
1923.50 12.83
2198.28 16.89
2473.07 21.34
2701.55 25.00
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Geo4 - Pilotypiloty v&Z 36,0 m - charakteristické hodnoty zatiZeni a parametrd zemin

melsto362
Posouzeni piloty podle CSN 73 1002 - vstupni data: (Akce -
melsto362)
Parametry zemin
Nazev fi c gama Edef Eoed ny
[st.] [kPa]l [kN/m3] [MPa] [MPa] [-]
Zemina Cislo: 1 28.00 0.00 19.50 25.00 -
0.30
Zemina ¢islo: 2 0.10 30.00 18.50 2.50 -
0.35
Zemina ¢islo: 3 35.00 0.00 19.00 90.00 -
0.25
Parametry zemin pro vypocéet vztlaku
Nazev gama, sat pbdrovitost gama,sk gama,su
[kN/m3] [0-1] [kN/m3]  [kN/m3]
Zemina ¢islo: 1 19.50 - - 9.50
Zemina Cislo: 2 18.50 - - 8.50
Zemina C¢islo: 3 19.00 - - 9.00
ZatiZeni
Nazev Typ N Mx My Hx Hy
Ohea ey { iclee”  [kN] [KNm] [kNm] [kN] [kN]
ZatiZeni &islo: 1 Vypodtové 50.00 1080.00 0.00 0.00 60.00
Geometrie piloty:
Délka piloty = 8.50 m
Sirka piloty = 1.50m
Sirka piloty v paté = 1.50m
Hloubka upraveného terénu = 0.00 m
Vysazeni piloty nad upr. terén = 0.00 m
Posouzeni vodorovné tnosnosti ¢is.l: (Akce - melsto362)
Vstupni data pro vypo&et vodorovné tnosnosti piloty:
Vypo&et proveden podle zadanych hodnot modulu reakce podloZi (k).
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Geo4 - PilotyPiloty véZ 36,0 m - charakteristické hodnoty zatiZeni a parametr{l zemin

jSich ZS.melsto362
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Geo4 - Patkypatky véZ 36,0m A1+M14R1

melpatka36
Vypocet - vstupni data: (Akce - melpatka36)
Geologicky profil a piifazeni zemin
Cislo Vrstva Zemina
vrst. [m]
1 3.40 Zemina ¢islo: 1
2 1.70 Zemina ¢islo: 2
3 1.20 Zemina ¢islo: 3
4 0.90 Zemina c¢islo: 4
5 - Zemina ¢islo: b
Parametry zemin
Nazev fi c m gama
[st.] [kPal [-1 [kN/m3]
Zemina ¢islo: 1 32.00 0.00 0.30 19.00
Zemina ¢islo: 2 27.00 8.00 0.30 18.50
Zemina ¢islo: 3 0.01 30.00 0.20 18.50
Zemina ¢islo: 4 27.00 8.00 0.30 18.50
Zemina ¢islo: 5 36.00 0.00 0.20 20.00
Nazev Edef Eoed ny Sigma,c
[MPa] [MPa] [-1] [MPa ]
Zemina ¢islo: 1 60.00 - 0.25 -
Zemina ¢islo: 2 8.00 - 0.35 -
Zemina ¢islo: 3 2.50 - 0.35 -
Zemina ¢islo: 4 8.00 - 0.35 -
Zemina ¢islo: 5 120.00 - 0.20 -
Parametry zemin pro vypodet vztlaku
Nazev gama, sat pdrovitost gama,sk gama,su
[kN/m3] [0-1] [kN/m3] [KN/m3]
Zemina c¢islo: 1 19.00 - - 9.00
Zemina c¢islo: 2 18.50 - - 8.50
Zemina c¢islo: 3 18.50 - - 8.50
Zemina ¢islo: 4 18.50 - - 8.50
Zemina ¢islo: 5 20.00 - - 10.00
Podzemni voda neni pfitomna.
ZatiZeni
Nazev Typ N Mx My Hx Hy
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
ZatiZeni ¢islo: 1 Vypodtové 50.00 0.00 1620.00 90.00 0.00
ZatiZeni &islo: 2 Provozni 50.00 0.00 1080.00 60.00 0.00
Geometrie patky:
Typ zakladu : centricka patka
Délka patky (x) = 4.50 m
Sitka patky (y) = 4.50m
Tloustka patky 2.85 m
Sitka sloupu ve sméru x = 0.40 m
8itka sloupu ve sméru y = 0.40m
Objem patky = 57.71 m3
Hloubka z&akl.spary od puvodniho terénu = 3.00 m
Hloubka zakl.spary od upraveného terénu = 3.00 m
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Geo4 - Patkypatky véZ 36,0m A1+M1+R1

melpatka36

Objemova tiha zeminy nad zdkladem
Vypoltovy soucdinitel wvlastni tihy patky
Vypoltovy soucdinitel tihy nadloZi

Materidal konstrukce:
Objemova tiha gama =

23.00 kN/m3

19.00 kN/m3
1.00
= 1.00

In

Vypolet betonovych konstrukci proveden podle normy CsN 73 1201 R.

Beton B 30

Pevnost v tlaku Rbd = 17.00 MPa

Pevnost v tahu Rbtd = 1.20 MPa

Modul pruzZnosti Eb = 32500.00 MPa

Ocel podélna 10 505 R

Pevnost v tahu Rsd = 450.00 MPa

Pevnost v tlaku Rscd = 420.00 MPa

Modul pruZnosti Es = 210000.00 MPa
Ocel pricné 10 505 R

Pevnost v tahu Rsd = 450.00 MPa

Pevnost v tlaku Rscd = 420.00 MPa

Modul pruzZnosti Es = 210000.00 MPa

Posouzeni unosnosti éis.1l -

1.M8:

(Akce - melpatka36)

Vypo&et proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavi.

Spodtena vlastni tiha patky G = 1327.39
Spo¢tend tiha nadloZi Z = 57.26

Posouzeni svislé dnosnosti:
Nehomogenni zemina pod zakladem:
UvaZovano vytvoreni Prandtlovy smykové
Hloubka smykové plochy zsp = 6.48 m
Dosah smykové plochy lsp = 18.70 m

Spo&tené prumérné charakteristiky prost
Uhel vnit¥iho tfeni zeminy fi = 27.
SoudrZnost zeminy c = 7.
Objemova tiha zeminy pod zakladem 18.
Objemova tiha zeminy nad zdkladem 19.

748.
122.

76
66

Vypodtova tnosnost zadkl. pady =
Extrémni kontaktni napéti =

gvisld Gnosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné iinosnosti:

Zemni odpor uvaZovan jako tlak v klidu
Vypodltova velikost zemniho odporu Spd
Uhel t¥eni zaklad-zakladova spara psi
SoudrzZnost zaklad-zadkladova spara a

901.59
90.00

Horizont&lni Gnosnost zakladu =
Extrémni horizontdlni sila

Vodorovna uUnosnost VYHOVUJE

kN
kN

plochy.

redi:

11 stup.
41 kPa
79 kN/m3
00 kN/m3

kPa
kPa

(Sp/1.3)

138.78 kN

= 32.00 stup.
0.00 kPa

kN
kN
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Geo4 - Patkypatky véZ 36,0m Al+M1+R1

melpatka36

fnosnost patky VYHOVUJE

Vypocet sednuti ¢éis.l - 2 . MS: (Akce - melpatka36)

Vypocéet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatézovacich stavil.
Typ zédkladu - patka.

Napéti v zakladové spafe uvaZovédno od plvodniho terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 1327.39 kN

SpoCtend tiha nadlozi Z 57.26 kN

Sednuti a natoCeni zdkladu - II.skupina meznich stavi:
Spodteny vazeny prumérny modul pretvarnosti Edef = 60.0 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=137.6)
Zadklad je ve sméru $irky tuhy (k=137.6)

Sednuti st¥edu hrany x - 1 = 0.0 mm
Sednuti st¥edu hrany x - 2 = 0.0 mm
Sednuti st¥edu hrany y - 1 = 0.6 mm
Sednuti st¥edu hrany y - 2 = 0.0 mm
Sednuti stfedu zédkladu = 0.2 mm
Sednuti charakteristického bodu = 0.0 mm

(1-hrana max.tladend; 2-hrana min.tlacena)

. ‘ . o . ,’ R “ (s F
Maximdlni sednuti a natoceni =zakladu: /’;/~u/17,.& ot vkchotu. véire o%/mﬁfg;«;
Hloubka deformadni zény = 1.32 m ¢ padttrees
Sednuti zakladu = 0.0 mm

Ax = 135167 160« b @ mu-
Natoleni ve sméru x = 0.134 (tan*1000)
Natodeni ve sméru y = 0.000 (tan*1000)

Dimenzace vyztuZe ¢is.l: (Akce - melpatka36)
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepriznivejsich zatéZovacich stavi.

Posouzeni podélné vyztuZe patky ve sméru y:
Tloutka patky je vétsSi nez max.vyloZeni, vyztuZ neni nutné.

Posouzeni podélné vyztuZe patky ve sméru x:
Tloutka patky je vétsSi neZ max.vyloZeni, vyztuZz neni nutna.

Posouzeni patky na protlacdeni:

Normalova sila v sloupu = 50.00 kN
Sila prenedend roznasSenim do z&kl.pudy = 50.00 kN
Sila prenddend smykovou pevnosti ZB = 0.00 kN
Maximdlni posouvajici sila Qd = 0.00 kN/m
Obvod kritického pra¥ezu = 13.00 m
Pos.sila pfendsSend betonem Obu = 1436.40 kN/m
od < Qbu => VyztuZ neni nutnd
Patka na protlaCeni VYHOVUJE
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Geo4 - PatkyvéZ 36,0 m - AL+M1+R1

Vypocet proveden s automatickym vyb&rem nejnepiznivéjsich ZS.melpatka36
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